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Inledning

WSP har av Peab Sverige AB fatt i uppdrag att géra en riskbedomning i samband for upprattande av ny detaljplan for
Bara Centrum i Svedala kommun. Den géllande detaljplanen for omradet (B24) som togs fram ar 2009 majliggor
centrum- och bostadsbebyggelse inom planomradet [1]. | samband med framtagandet av den gallande detaljplanen
konstaterades att det befintliga fastbransleeldade fjarrvarmeverket som ligger inom omradet skulle behéva
omlokaliseras innan planforslaget kunde genomféras i sin helhet [2]. Bland annat undersodktes mdjligheten att i
samband med omlokaliseringen uppfora en ny typ av anldggning som skulle drivas med biogas. Ett annat mgjligt
alternativ som studerades var att trygga fjarrvarmeférsérjningen genom att anslutna till Malmds ledningsnat [2].

Inget av dessa forslag har dock kunnat realiseras och forutsattningen i nulaget ar att fiarrvarmeverket ska finnas kvar.
Fjarrvarmeverkets placering ar darmed inte férenlig med nuvarande detaljplan vilket har foranlett den pagaende
planéndringen. Syftet med den nya detaljplanen &r att tillse att det befintliga fjarrvarmeverket och den nya planerade
bostadsbebyggelsen inom omradet kan samexistera.

Denna PM uppréttas som ett underlag for fattande av beslut om lamplig markanvandning samt behovet av
skyddsatgarder inom planomrédet med hansyn till olycksrisker forknippade med fjarrvarmeverket.

Syfte och mal

Syftet med denna riskbedémning &r att uppfylla Plan- och bygglagens (2010:900) krav pa lamplig markanvandning
med hansyn till risk.

Malet med riskbedémningen ar att utreda lampligheten med planerad markanvandning utifran potentiell riskpaverkan
pa omgivningen fran det befintliga fjarrvarmeverket. | ovanstaende ingar att efter behov ge forslag pa atgarder.

Avgransningar

| riskbeddmningen belyses enbart olycksrisker forknippade med fjarrvarmeverket. De risker som har beaktats ar
plotsligt intraffade skadehandelser (olyckor) med livshotande konsekvenser for tredje man, d.v.s. risker som paverkar
personers liv och halsa. Bedomningen beaktar inte paverkan pa egendom, milj6 eller arbetsmiljo, eller langvarig
exponering av buller.

Resultatet av riskbeddmningen géaller under angivna forutsattningar. Vid forandring av forutsattningarna behover
riskbedémningen uppdateras.

Styrande dokument

Plan- och bygglagen (2010:900) staller krav pa att bebyggelse lokaliseras till for andamalet lamplig plats med syfte att
sakerstélla en god miljo for brukare och omgivning.

Vid planlaggning och i &renden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk lokaliseras till mark som &r ldmpad f6r &ndamaélet med hénsyn till [...] mdnniskors hélsa
och sékerhet, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 5§)

Vid planlaggning och i &renden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och byggnadsverk
utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett sétt som &r lampligt med hénsyn till [...] skydd
mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra olyckshédndelser, ... (PBL
2010:900. 2 kap. 68)
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Regler och riktlinjer for fijarrvarmeverk

| Boverkets skrift Battre plats for arbete som gavs ut 1995 anges schablonmaéssiga skyddsavstand mellan
forbranningsanlaggningar och bostadsbebyggelse, se Tabell 1 [3]. Notera dock att de rekommenderade
skyddsavstanden inte enbart baseras pa olycksrisker utan vager aven in andra typer av storningskallor s som buller
och lukt. For en fastbransleeldad forbranningsanlaggning blir sannolikt bulleraspekten styrande for skyddsavstandet
och inte potentiella olycksrisker kopplade till verksamheten.

Tabell 1. Rekommenderade skyddsavstand mellan férbranningsanlaggningar och bostader beroende pa tillford effekt och typ av bransle [3].

Forbranningsanlaggningar — Rekommenderade skyddsavstand
Tillford effekt (MW) Oljeeldad Fastbransleeldad*
250 300 m 700 m
100 200 m 500 m
50 100 m 400 m
10 50 m 200 m
1 50 m

*Om hanteringen av fastbransle inte ger storningar, till exempel genom inbyggnad, kan skyddsavstandet minskas i avsevard man.

FOrutsattningar

| detta kapitel ges en oversiktlig beskrivning av planomradet och fjarrvarmeverket for att 6verskadligt tydliggora de
forutsattningar och konfliktpunkter som utgér grund for bedémningen.

Planomradet - Bara Centrum

| Figur 1 redovisas den tilltanka utformningen av planomradet vid tillfallet d& denna riskbeddmning upprattas. Som
tidigare ndmnts syftar planforslaget till att mojliggéra en samexistens mellan det befintliga fjarrvarmeverket och den
planerade bostadsbebyggelsen. Planforslaget férvantas medféra att 130-140 nya bostéder, i form av flerbostadshus
och radhus, uppfors inom omradet. Kortaste avstandet mellan de planerade bostaderna och fjarrvarmeverkets
fastighetsgrans ar inte faststéllt i nulaget. Ytor i direkt anslutning till fjarrvarmeverket kommer att nyttjas for ytparkering
och férses med "prickmark” alternativt "plusmark” (far bebyggas med komplementbyggnader).
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Figur 1. Tilltankt utformning av planomradet (arbetsversion) nar aktuell riskbedomningen uppréttas.

Fjarrvarmeverket

Fjarrvéarmeanlaggningen ligger inom fastigheten Varby 61:423 och &gs av Adven Energildsningar AB. Verket har totalt
tre pannor installerade. Baslasten skots med tva pelletspannor med en tillford effekt pa 0,75 MW respektive 1,5 MW.
Den tredje pannan ar en gaspanna som eldas med naturgas fran inkommande gasledning [4]. Gaspannan har en
tillford effekt pa 3,2 MW och skoter spetslasten i de fall d& pelletspannorna inte racker till. Tidigare anvandes
eldningsolja som reservbransle men oljan har nu ersatts med naturgas. Den cistern inom verksamhetsomradet som
oljan tidigare lagrades i &r nu avvecklad [4]. Rokgasreningen sker i tvd multicykloner som ar kopplade till respektive
pelletspanna.

Ingen brandfarlig vara, utéver den inkommande naturgasen, hanteras inom anlaggningen. Kemikaliehanteringen ar
generellt begransad och utgérs av enstaka flaskor med smérjmedel [4]. Pelletsen lagras i tre silos inom den sddra
delen av verksamhetsomradet. Tva silos med maximalt 25 ton pellets i respektive silo forser den mindre
pelletspannan (0,75 W) med bréansle. Branslet till den storre pelletspannan (1,5 MW) lagras i en silo som rymmer
maximalt 55 ton pellets. Inga sarskilda skyddsatgarder, exempelvis system for inertering med kvavgas, finns
installerade for att reducera risken for brand i silo. Pellets har dock en lag fukthalt (omkring 8 %) vilket minskar risken
for temperaturutveckling (via biologisk nedbrytning) och darigenom sjalvanténdning [5].

Trycket i den inkommande naturgasledningen uppgar enbart till drygt 1 bar [6]. Darav galler inte kraven i MSBFS
2009:7 da foreskriften enbart ska tillampas for ledningssystem med naturgas i gasform om trycket éverstiger 4 bar.
Om trycket hade 6verstigit 4 bar ska enligt foreskriften ett skyddsavstand pa minst 50 meter uppratthallas mellan méat-
och reglerstationer inom fjarrvarmeverkets huvudbyggnad och omgivande bostadsbebyggelse. Aven om foreskriften
inte ar gallande utgor hanteringen av naturgas inom anlaggningen fortfarande en riskkalla och kommer att behandlas
vidare i riskbedémningen.
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Riskidentifiering

| detta kapitel redovisas riskidentifieringen for det aktuella fjarrvarmeverket. Baserat pa de uppgifter som har
inhamtats fran verksamheten samt genomforda litteraturstudier bedéms hanteringen av lagringen av pellets bli den
dimensionerande riskkallan inom anlaggningen. De huvudsakliga olycksriskerna kopplade till sjalva pelletshanteringen
ar brand samt rékgas- och dammexplosioner. Risker kopplade till utslapp av naturgas kommer &ven att avhandlas
aven om dessa inte beddéms bli dimensionerande ur ett riskhdnseende.

Brand i lagringssilo

Sjalvantandning av stackar med biologiskt material sa som flis och halm &r ett valkant fenomen som aven kan intraffa i
silos med exempelvis jordbruksprodukter. Den bakomliggande orsaken &ar mikrobiologisk nedbrytning vilket leder till
uppvarmning och uttorkning av materialet [7]. D& den mikrobiologiska aktiviteten ar beroende av fukthalten i materialet
ar sannolikheten for sjalvantandning generellt Iagre i material med 1&g fukthalt som exempelvis pellets [5]. Kemiska
oxidationsprocesser kan dock ocksa medfora temperaturhéjningar och i pelletslager &r det primart denna process som
dominerar [7]. Risken for sjalvantandning av sma pellets forrad bedéms dock forsumbar [7]. Tidigare olyckor indikerar
att risken for sjalvantandning av pellets framst foreligger vid férvaring i planlager och silos som i det aktuella fallet.

Sjalvantandning kan intraffa redan efter ndgra dagar men risken ar stérre om lagringen sker i veckor eller manader.
Hur snabbt pelletsen omsétts inom fjarrvarmeverket ar helt vaderberoende. Om den stora pelletspannan gar pa fullast
omsétts hela den lagerforda mangden i den stora silon pa 55 ton pa ungefar en vecka. Motsvarade for den mindre
pelletspannan med tillhérande tva silos & 25 ton ar ungefar tva veckor [6].

En betydande brand i en lagringsilo kan medféra stralningspaverkan samt spridning av halsovadliga brandgaser mot
omgivningen. | kommande kapitel uppskattas hur stor den utfallande stralningen mot omgivningen blir vid handelse av
en omfattande brand i en av fjarrvarmeverkets lagringssilos for pellets. Vid scenariot foreligger aven risk for gas- och
dammexplosioner, se nedanstdende avsnitt.

Explosion i lagringssilo

Vid handelse av brand i en lagringssilo med pellets foreligger risk for explosion. Férbranningen i silon kan pa grund av
begrénsad syretillforsel forvantas bli ofullstandig vilket kan medfdra att brannbara rokgaser ansamlas i toppen av
silon. Om de brannbara rékgaserna antands kan en rokgasexplosion intraffa vilket &ven kan ge upphov till sekundara
dammexplosioner. Dessa dammexplosioner lar, enligt MSB:s kunskapssammanstallning [8], kunna bli forhallandevis
kraftiga men inga explicita konsekvensomraden anges.

Tidigare intraffade olyckor visar att gas- och dammexplosioner i silos kan leda till omfattande skador pa
konstruktionen och utgor en allvarlig risk for raddningspersonal som deltar i slackningsarbetet. Kraften fran tryckvagen
kan exempelvis medftra att silons tak slungas uppat. Detta kan medfora allvarliga och i varsta fall dodliga skador pa
eventuell rAddningspersonal som befinner sig i anslutning till silons tak nar explosionen intraffar. En vanlig taktik vid
slackning av silobrander &r inertering av silotoppen med kvéavgas eller koldioxid. | varsta fall kan explosionen medféra
att hela silon kollapsar vilket, utdver risken for att raddningspersonal ska traffas av nedfallande konstruktionsdelar,
aven kan forsvara slackningsarbetet och ¢ka risken fér brandspridning samt dammexplosioner. [8]

Riskomradet for personskador till féljd av nedfallande konstruktionsdelar vid kollaps av silon kan antas vara
proportionerligt mot silons hojd och den storsta lagringssilon inom fjarrvarmeverket ar uppskattningsvis 10 meter hog.
Riskomradet for allvarliga personskador till foljd av strélnings-, tryck- samt eventuell splitterpdverkan vid en
dammexplosion &r dock mer svarbedomt. Reaktionsforloppet vid dammexplosioner ar normalt sett, precis som vid
gasmolnsexplosioner, en deflagration [9]. Detta innebér att utbredningen av flamfronten i dammolnet sker
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lAngsammare &n ljudets hastighet i luft. Endast i fall d& dammolnet &r obstruerat, exempelvis pa grund av ett
omfattande rorledningssystem, riskerar deflagrationen 6verga till en detonation. Forutsattningar for att deflagrationen
ska 6verga till detonation bedoms inte foreligga i det aktuella fallet. Vid en deflagrationen i det fria blir den
stralningspaverkan fran det eldklot som uppstar dimensionerade for paverkansomradet [9].

Utslapp av naturgas

Vadautslapp av naturgas inom anlaggning bedéms foretradesvis utgora en risk for fiarrvarmeverkets egen personal.
Mét- och reglerstationen &ar placerad inuti fjarrvarmeverkets huvudbyggnad och eventuella utslapp sker darmed
inomhus. Om utslappet antands kan en gasmolnsexplosion intraffa vilken kan medféra skador p& byggnaden samt
efterféljande brand. Kortaste avstandet mellan huvudbyggnaden och narmsta silo dér pellets lagras uppgar till drygt 8
meter varvid risken fér brandspridning beddéms vara lag.

Stralningsberakning — Brand i lagringssilo med pellets

| detta kapitel uppskattas vilken stralningspaverkan mot omgivningen en betydande brand i ndgon av
fiarrvarmeverkets lagringssilos med pellets skulle kunna medféra. Stralning som funktion av avstand har utgatt fran
metodik for berakning av stralning fran pélbrand i FOA-handboken [10] enligt ekvation 1-3.

hs = Flammans hojd m
d, = Pdlens diameter m
hy =d, - 42 [paj;-_d,,]om dar p' = Fbrbrénnings.hastighet kg-m-2s1 [ekv 1]
P, =  Luftens densitet kg-m-3
g =  Tyngdacceleration m-s2
p, = Utfallande strélning W-m-2
0,35:b - h, p = Foérbranningshastighet kg-m2st
1= E dar h, = Energivérde Jkgt [ekv 2]
ds hy = Flammans hojd m
ds = Flammans/Pdlens diameter m
P, = Infallande stréining W-m-2
. P, = Utfallande stréining W-m2
Piag =Py 7 Fyp dar t, = Transmissionsférméga - [ekv 3]
F,, = Vinkelkoefficient/Synfaktor -

Den exakta férbranningshastigheten fér pellets &r inte kdnd men antas vara snarlik den for traflis. Experiment med
olika flisfraktioner visar pa en 6kande massavbrinning med minskande storlek pa flisen. Massavbrinningen (b’) for flis
(10 mm) uppgér till omkring 0,055 kg/m3s, vilket ar snarlikt den for petroleumbaserade branslen [11]. Eftersom
fuktinnehallet &r ndgot lagre i pellets jamfort med trafils ansatts massavbrinningen vid berakningarna till 0,06 kg/m?2s.
Energiinnehallet har ansatts till 20 MJ/kg. Transmissionsformagan har beraknats med hansyn till luftens
absorptionsformaga som funktion av avstandet. Omgivningstemperaturen har vid berakningarna ansatts till 10 °C.
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Diametern pa respektive lagringssilo inom fjarrvarmeverket uppgar till cirka 3 meter (motsvarar polens diameter i ekv
1 ovan). Det studerade brandscenariot antas foranledas av en sjélvantandning inuti en silo. Syretillférseln &r i detta
skede begransad vilket medfor att brannbara rokgaser ansamlas i silotoppen. Rékgaserna antands darefter och taket
pa silon slungas ivag. Branden inuti silon &r i detta lage direkt exponerad mot atmosféaren och syretillféreslen &r god
varvid synliga lagor slar upp fran toppen av silo och stralar mot omgivningen.

Det avstand, inom vilket personer férvantas omkomma direkt alternativt till foljd av brandspridning till byggnader, antas
vara dar varmestralningsnivan overstiger 15 kwW/mz2. Detta ar en strélningsniva som orsakar outhardlig smarta efter
kort exponering (cirka 2-3 sekunder) samt den stralningsniva som bor understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda
atgarder vidtas i form av brandklassad fasad [12] [13]. | Figur 2 redovisas den utfallande strélningen fran branden som
funktion av avstandet mellan silo och ett mottagande objekt, exempelvis en husfasad, som ligger i nivd med halva
flamhojden. Berakningen indikerar att risken for brandspridning med hansyn till direkt stralningspaverkan ar forsumbar
bortom 5 meter fran branden. Notera dock att mindre brinnande bréanslefragment som fors bort fran branden med
vinden (s.k. flygbrand) kan orsaka brandspridning pé langre avstand.

Stralningsniva pa halva flamhojden
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—@— Utfallande stralning som funktion av avstand — 15 kW/m2

Figur 2. Utfallande strélning beroende avstandet fran silotaket for ett objekt som befinner sig i nivd med halva flamhéjden.
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Slutsats och rekommendation

De huvudsakliga riskerna kopplade till hantering och lagringen av pellets inom anlaggningen bedéms vara brand samt
rokgas- och dammexplosion. De genomforda stralningsberakningarna indikerar att risken for livshotande
personskador till foljd av stralningspaverkan vid handelse av en brand i en lagringsilo inom anlaggningen ar
begransade till verksamhetsomradet. Storleken pa riskomradet vid handelse av en eventuell dammexplosion om en
lagringssilo kollapsar till foljd av brand ar daremot mer svarbeddmt. Notera dock att sannolikheten fér denna typ av
handelse rimligtvis &r mycket lag. Vidare intraffar scenariot inte momentant varvid férutsattningarna for att
raddningstjansten ska hinna sparra av och utrymma riskomradet bedoms vara goda. Sammantaget bedéms darmed
risken for allvarliga personskador eller dodsfall utanfor fjarrvarmeverkets verksamhetsomrade vid handelse av en
olycka vara mycket liten.

| det aktuella fallet kommer paverkan fran andra storningskallor, sa som buller eller lukt, avgora vilket skyddsavstand
som kravs mellan fjarrvarmeverket och tillkommande bostadshyggelse.
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